
КУРАКСИН СЕРГЕЙ АНАТОЛЬЕВИЧ  Генеральный директор

КОЗЛОВ СЕРГЕЙ ЮРЬЕВИЧ  Директор по разработке 

КОЧАН ИГОРЬ НИКОЛАЕВИЧ  Зам. генерального директора по развитию PLM

T-FLEX PLM 18
НОВЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ 
И НОВЫЕ ПРОДУКТЫ



Российский программный комплекс T-FLEX PLM 18
Промышленное решение для проектирования изделий любой сложности

Российская открытая объектно-ориентированная 
программная PLM-платформа

Платформа T-FLEX PLM
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анализ

ECAD
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подготовка 
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Приложения 
пользователей 
Использование 
API T-FLEX PLM



Платформа T-FLEX PLM 18
Единая среда управления моделью изделия, процессами и инженерными данными
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Платформа T-FLEX PLM 18
Единая среда управления моделью изделия, процессами и инженерными данными

Модель данных и
хранение файлов

Инструменты 
MDM

Инструменты 
контроля доступа

Инструменты 
поиска

Взаимодействие
с CAD системой

Автоматизация
бизнес-процессов

Менеджер 
проектов

Механизм 
библиотек
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характеристик

Инструменты 
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Коллективная 
работа

Инструменты 
администрирования

Единый интерфейс 
пользователя
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сервисы

Обмен с ERP
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API
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Единая среда 
проектного управления

Конфигурации 
изделия

Управление 
изменениями

Единая модель изделия на платформе T-FLEX PLM 

Логистическая 
(эксплуатационная) структура

Производственно-
технологическая структура

Функциональная 
модель 

Логическая 
архитектура

Спецификация 
требований

Электронный 
макет изделия

Конструкторская

Технологическая 

По системам

По расположению

Программное 

обеспечение

… и др.
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ПОРТФЕЛИ

ПРОГРАММЫ

ПРОЕКТЫ

РАБОТЫ / ЗАДАЧИ
Управление на каждом уровне — от портфеля до задачи
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Дорожные карты стратегических приоритетов

Единый реестр портфелей, программ и проектов

Синхронизация планов между уровнями

Единые контрольные точки для всех участников

Приоритизация проектов и программ

T-FLEX Управление проектами
Единый цифровой контур - не только инженерные данные, но и ваши проекты



T-FLEX Управление проектами
Когда нужны не только сроки: ресурсы, бюджет и показатели

Единая картина загрузки по всем проектам предприятия

Проект А

Проект Б

Проект В

Единый пул ресурсов

Инженеры: 45 / 50

Оборудование: 12 / 15

Бюджет: 8.2 / 10 млн

Загрузка ресурсов предприятия

Прозрачная загрузка ресурсов по всем проектам

Критический путь и прогнозные сроки

Бюджеты и показатели в удобных интерфейсах

Шаблоны проектов и заимствование работ

Фиксирование сроков и контроль отклонений

Календарь подразделений и фонд рабочего времени

Учёт различных видов трудозатрат



T-FLEX Управление рисками и Канбан-доски
Контроль исполнения на каждом уровне

Первый шаг на пути к зрелой культуре управления рисками

PDCA

ПЛАНИРУЙ ДЕЛАЙ

ПРОВЕРЯЙДЕЙСТВУЙ

Цикл оперативного контроля

Контроль процессов в Канбан-досках

Управление рисками и эскалация проблем

Контроль изменений и хранение версий

Бизнес-процедуры по изменению данных

Оперативное оповещение исполнителей

Инспектор проекта: автодиагностика коллизий

Процент выполнения и фактические сроки



T-FLEX Управление проектами
От проекта к результату в едином контуре

Дашборды и настраиваемая отчётность

Инженерные данные подтверждают прогресс

Межсерверная кооперация и сквозные процессы

Настройки выделения для визуального анализа

WEB-приложение для топ-менеджеров

Формирование плановой и отчётной документации

Связь план-графика с любыми объектами PLM

Межсерверный обмен: сквозные 
процедуры и синхронизация

КООПЕРАЦИЯ ПРЕДПРИЯТИЙ

ПРЕДПРИЯТИЕ А

T-FLEX DOCs

ПРЕДПРИЯТИЕ Б

T-FLEX DOCs

ПРЕДПРИЯТИЕ В

T-FLEX DOCs

Контролируйте не только ход проектов, но и реальные результаты выполнения

Работает как самостоятельная ИСУП так и в составе T-FLEX PLM
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T-FLEX Управление требованиями
Единая среда управления жизненным циклом требований и связанными с ними данными 

Обеспечивает полный цикл работы с требованиями

 Выявление, формализация, согласование, проверка и 
изменение требований в единой среде

 Сохранение связи требований с исходными документами, 
потребностями и принятыми решениями

Связывает требования с инженерными, 
проектными и эксплуатационными данными

 Связь требований с архитектурой изделия, 
конструкцией, проектными задачами и результатами 
проверки

 Анализ влияния изменений в требованиях на 
реализацию изделия, сроки, риски и подтверждение 
соответствия
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T-FLEX Системная инженерия (MBSE)
Как пройти путь от замысла изделия до готовой реализации

Системная инженерия позволяет представить сложный объект «по частям»

От замысла к заинтересованным в 
изделии сторонам

От требований к функциям и 
поведению изделия

От подсистем к компонентам От идеи к реализации

От потребностей к требованиям

От компонентов к интерфейсам

Снижается неопределенность 
на ранних этапах

Сохраняется логика 
разработки

Ошибки выявляются 
раньше



T-FLEX Системная инженерия (MBSE) – основа модульного 
проектирования

Ускорение разработки сложных изделий

Снижение зависимости от поставщиков

Повышение эффективности кооперации

Модульное проектирование начинается с модульной 
архитектуры изделия



T-FLEX Системная инженерия (MBSE)
Инструменты анализа безопасности изделия на ранних этапах проектирования

Анализ опасностей и оценка рисков (HARA)
Опасные эксплуатационные ситуации, их тяжесть 

и последствия

Анализ видов и последствий отказов (FMEA)
Отказы компонентов изделия, их критичность и 

последствия

Формирование требований 
к безопасности

Контроль соответствия 
стандартам

Снижение рисков поздних 
исправлений



ТРЕБОВАНИЯ

Ограничения и критерии для 
принятия решений

УПРАВЛЕНИЕ ПРОЕКТАМИ И РИСКАМИ

Фиксация причин, ограничений и последствий уже принятых решений (сроки, бюджет, риски, задачи)
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СИСТЕМНАЯ ИНЖЕНЕРИЯ

Пространство принятия ключевых 
решений об изделии

ЭЛЕКТРОННЫЙ МАКЕТ

Реализация принятых решений
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Управление принятием решений

T-FLEX Системная инженерия (MBSE)
Управление данными при высокой технической и организационной сложности проекта

Системная инженерия создает основу для синхронизации инженерной, проектной и 
кооперационной деятельности

 Связь инженерии и управления 
проектом

 Прозрачность принятия 
решений

 Прослеживаемость изменений 
от требований до               
план-графиков

 Интерфейсы изделий как 
точки кооперации

 Выявление рисков на ранних 
этапах
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Варианты представления структуры изделия
Структурная организация данных изделия зависит от выбранных подходов к проектированию

Иерархические представления 
структур изделия

 Системы

 Помещения и объёмы

 Спецификация требований

 Проекта системной инженерии

 Электронная структура изделия

Структуры, организованные по принципу 
вариативности, а также любые другие 
настраиваемые варианты представления 
данных



Единый механизм конфигурирования
Принцип его организации и функционирования

Исходные данные
Любые избыточные структуры 

объектов и из взаимосвязи

Механизм 
конфигурирования

Результат 
конфигурирования
Точная (или уточнённая) 

структура изделия 

Параметры 
конфигурирования

Задаваемые пользователем 
критерии конфигурирования 

Применяемость
Системные условия применяемости 
для любых компонентов изделий



Единый механизм конфигурирования
Принцип его организации и функционирования

Исходные данные

Механизм 
конфигурирования

Результат 
конфигурирования

Параметры конфигурирования



Единый механизм конфигурирования
Принцип его организации и функционирования

Механизм 
конфигурирования

Механизм 
конфигурирования

Исходные данные

Результат 
конфигурирования

Параметры конфигурирования



Единый механизм конфигурирования
Принцип его организации и функционирования

Механизм 
конфигурирования

Исходные данные

Результат 
конфигурирования

Параметры конфигурирования



Управление структурами 
Конфигурирование структуры изделия в зависимости от роли пользователя и решаемых задач

 Конфигурирование любых данных, относящихся к изделию

 Отсутствие ограничений на логику организации конфигурируемых структур

 Гибкое управление применяемостью компонентов изделий

 Параллельная работа с различными типами структур

 Конфигурирование «в стиле Teamcenter» с подбором ревизий

 Инструменты параллельного проектирования и внесения изменений

 Конфигурирование на основе опций



Единая модель данных для PDM и CAD
Рабочие сессии – работа с отдельными компонентами в пространстве изделия

 Управление конфигурированием из интерфейса CAD

 Единое дерево для структуры изделия и операций CAD

 Загрузка объектов в соответствии с их расположением в изделии

 Поддержка подходов модульного проектирования

 Работа в контексте сборки или с учётом обстановки

Работа в 
контексте сборки Модульное 

проектирование

Отдельные компоненты 
в координатах изделия



Механизм опций
Управление структурой изделия на основе опций

 Поддержка мажорных и минорных опций

 Управление наборами опций на уровне портфеля изделий

 Удобное управление допустимыми сочетаниями и 
совместимостью опций и их значений

 Конфигурирование точных структур и любых комбинаций опций

Хэтчбэк

Универсал

Седан



Универсальные инструменты обмена данными
Интеграция и миграция данных из сторонних систем

Автоматизированный постоянный обмен данными между 
T-FLEX DOCs и другими информационными системами для 

совместной работы в едином информационном пространстве

ЦЕЛЬ

Наладить взаимодействие систем в реальном режиме времени 
на постоянной основе

КАК РАБОТАЕТ

ERP

CRM

MES

CAD/CAM/CAE

MDM

Корпоративные 
порталы и БД

ЧТО ОБЕСПЕЧИВАЕТ

 Организация сквозного жизненного цикла данных

 Обеспечение единства и непротиворечивости данных

 Автоматизацию обмена данными без участия человека

 Поддержание актуальности данных во всех системах

ИНТЕГРАЦИЯ

ИНТЕГРАЦИЯ - это про постоянный обмен 
и взаимодействие систем

Автоматизированный перенос исторических данных из выводимых 
из эксплуатации систем в T-FLEX DOCs 

ЦЕЛЬ

Сохранить исторические данные при выводе систем из обращения 
и обеспечить их доступность в новом информационном контуре

КАК РАБОТАЕТ

Исторические системы 

ЧТО ОБЕСПЕЧИВАЕТ

 Сохранение целостности данных, их параметров, версий и связей

 Доступ к историческим данным без обращения к старым системам

 Верификация и нормализация данных при переносе

 Единое пространство данных и защита от потери информации

МИГРАЦИЯ

МИГРАЦИЯ ДАННЫХ

Обменные файлы, конвертеры, 
АРМы верификации и 

нормализации

МИГРАЦИЯ- это про разовый или поэтапный 
перенос данных в новую систему

Обе задачи важны и часто дополняют друг друга на 
разных этапах цифровизации предприятия
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T-FLEX Технология
На этапе подготовки к запуску производства изделий

Производственно-технологическая 
структура изделия

 Включение технологических объектов в 
структуру изделия (заготовки, образцы, 
полуфабрикаты, материалы, 
технологические детали и сборки, 
специальное оснащение)

 Перекомпоновка структуры с учётом 
технологии изготовления изделия

Расцеховка и циклограмма 
изготовления изделия

 Разработка маршрутов с указанием 
нормативной длительности

 Просмотр циклограммы изготовления изделия

Управление данными о 
производственных потребностях 

для изготовления изделия

Подготовка данных для 
объёмного планирования и 

запуска производства



T-FLEX Технология
На этапе производства изделий

Разработка технологических 
процессов

 Формирование электронной структуры 
технологического процесса

 Формирование комплектов документов 
технологического процесса

Проведение изменений

 Внесение изменений с применением 
инструментов конфигурирования

 Оформление изменений и выпуск 
извещения об изменении

Подготовка данных для 
оперативного планирования и  
сопровождения производства



T-FLEX Технология
Производственно-технологическая структура изделия

Формирование производственно-технологической 
структуры изделия на основе конструкторской

Установка и отслеживание соответствий между 
конструкторской и технологической структурами



T-FLEX Технология
Конфигурирование технологических данных

Возможности расширения настроек 
конфигурирования для решения 
технологических задач

Конфигурирование при проведении изменений

Возможность добавлять собственные 
критерии для конфигурирования



T-FLEX Технология
Разработка технологический процессов

Новый редактор 
текста перехода

Расширение возможностей 
управления комплектацией 
сборочных операций

Проведение изменений 
технологических процессов 
(единичных, типовых, 
групповых) с применением 
механизмов конфигурирования



T-FLEX CAD 18



T-FLEX CAD 18
Основные характеристики

Основные цели разработки:

 Решение задач особо значимых проектов

 Поддержка существующих пользователей

Основные задачи:

 Работа со сложной геометрией

 Новые направления применения системы

 Удобство работы

 Повышение производительности

 Замена используемых систем (NX, Catia, 
Creo, SolidWorks)

 Описание новых 
возможностей системы –
более 270 страниц

 Реализовано более 5000 
запросов (обращений, 
требований)



T-FLEX CAD 18
Новые направления

 Проектирование металлоконструкций

 Гибридное моделирование (операции с 
сеточными и гибридными телами)

 Соединительные швы

 Новые методы анализа геометрии

 Инструменты проектирования пресс-
форм

 Сцены и представления

 Бесчертёжные технологии

 Новые инструменты подготовки 
фотореалистичных изображений и видео



T-FLEX CAD для Linux

 Версия T-FLEX CAD для Linux доступна для загрузки пользователям

 Версия доступна для ОС:

 Astra Linux

 ОС Альт

 РЕД ОС

 Версия полностью совместима с основной версией T-FLEX CAD для Windows

 Версия является нативной, не требует никаких эмуляторов (например, Wine)

 В версии для Linux имеются функциональные ограничения (см документ)

 Ведётся работа по адаптацию других приложений



T-FLEX CAD для Astra Linux



T-FLEX CAD для ОС Альт



T-FLEX CAD для РЕД ОС
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T-FLEX Детали машин
Расчёт и проектирование элементов и узлов механизмов

Проектирование деталей, узлов 
и механизмов

 Редукторы

 Коробки передач

 Дифференциалы

 Подъёмные механизмы

 Валы, колёса, подшипники, шпонки

На основе

 Зубчатых передач

 Цепных передач

 Ремённых передач

 Соединений 



T-FLEX Детали машин
Расчёт и проектирование элементов и узлов механизмов

Каждая независимая команда 
может работать как отдельно, 
так и в составе модуля

Кинематическая схема*

Соединения

Механизмы

Зубчатые передачи

Цилиндрические передачи

Конические передачи

Червячные передачи

Оформление

Детали

Вал

Колесо

Шлицевое соединение

Шпоночное соединение

Оформление*
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Анализ прочности по кинематическим схемам*

Ремённые и цепные 
передачи*

Цепные передачи

Ремённые передачи

Подшипник*

Оформление

Посадка*

Оформление

Независимый модуль

Независимая команда

Зависимая команда

Зависимый модуль

* - в разработке (развитие в рамках 18 
версии)



T-FLEX Детали машин
Расчёт и проектирование элементов и узлов механизмов

Гибкость сценариев проектирования, 
простота редактирования, ассоциативность 
всех деталей, параметризация От деталей к 

механизму

От схемы к 
механизму

От механизма к 
деталям



T-FLEX Детали машин
Расчёт и проектирование элементов и узлов механизмов

Лента

 Настройки

 Детали

 Передачи

 Механизмы

 Соединения

 Расчёты

 Оформление

Дерево модели Диалог Расчёты
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 Импорт компонентов

 Создание и редактирование
аннотаций

 Создание функциональных
сборок 

 Создание и управление 
кабельными изделиями

Создание и 
редактирование УГО

Управление составом 
проекта

 Сохранение базы компонентов

 Администрирование проектов

 Создание компонентов из           
T-FLEX DOCs

Работа с проектом 
в T-FLEX DOCs

T-FLEX Электротехника
Библиотека электротехнических изделий



T-FLEX Электротехника
Создание электрических схем

 Создание схем по стандартам 
ЕСКД, ISO и др.

 Прокладка линий связи

 Применение перекрёстных ссылок 
компонентов в проекте

 Настройка правил назначения ПО

 Создание и редактирование 
кабельных изделий 

 Деталировка соединителей

 Проверка и анализ схем

 Создание топологии



 Разработка кабельной сети 
и кабельных изделий на 
основе схем соединений

 Моделирование и 
трассировка кабельных 
изделий

 Компоновка электрических 
изделий

 Размещение крепёжных 
элементов и бирок

 Проверка и анализ

T-FLEX Электротехника
3D проектирование



Создание чертежей

 Проектирование и многофункциональное 
редактирование изделий

 Работа с оболочками и элементами жгута 

 Ассоциативная связь с 3D

 Создание, редактирование и аннотирование 
компонентов

Автоматизированное создание отчётов

 Оформление КД по ЕСКД, ISO и другие

 Данные таблиц соединений и подключение, ПЛК

 Спецификаций и перечень элементов

 Создание титульных листов и содержания 

T-FLEX Электротехника
Чертежи и отчёты
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T-FLEX CAM — специализированный модуль в составе комплекса T-FLEX PLM, предназначенный для 
автоматизированного проектирования управляющих программ для станков с ЧПУ. Система обеспечивает 
сквозную ассоциативность между CAD-моделью и траекторией обработки

Редактирование модели детали, для подготовки геометрии под 
обработку. Допустимо использовать как ссылочную 3D геометрию, 

так и непосредственно файл модели

T-FLEX CAM
Новый продукт для автоматизации производства на станках с ЧПУ



Навигатор обработки 
и Наборы геометрии

являются главными инструментами для 
структурирования проекта и управления 
процессом создания управляющих программ

В навигаторе обработки отображается вся 
структура CAM проекта (наборы геометрии, рабочие 

системы координат, инструмент и пр.)

T-FLEX CAM
Новый продукт для автоматизации производства на станках с ЧПУ



В T-FLEX CAM реализована универсальная и гибко 
настраиваемая система создания режущего 
инструмента. Она базируется на интерактивных 
прототипах и параметрической логике (валидация)

Реализованы следующие типы 
инструмента: фрезерный, токарный, 

осевой инструмент 

T-FLEX CAM
Новый продукт для автоматизации производства на станках с ЧПУ



T-FLEX CAM — поддерживает фрезерование, токарную обработку и сверление

Архитектура новой системы спроектирована под следующие ключевые задачи:
Фрезерная обработка: Включает в себя послойные черновые и чистовые 3D-
стратегии, которые настраиваются через «Наборы геометрии» или 
пользовательские настройки

Токарная обработка: 
Полноценное точение (черновое, чистовое, канавочное)

Осевая обработка (сверление): 
Создание управляющих программ для обработки 
отверстий (сверление, центрование, нарезание резьбы) 
на базе распознавания геометрии детали

T-FLEX CAM
Новый продукт для автоматизации производства на станках с ЧПУ



Симуляция

 Движение инструмента по траектории со съёмом материала

 Съём материала (сеточный, воксельный)

 Настройка состава обработок для симуляции

 Контроль зарезов / столкновений / касания

 Сохранение результатов съёма на любом этапе

 Разработка постпроцессора на языке Python

 Возможность редактировать постпроцессор 
без средств компиляции и дополнительного ПО

 Выгрузка CAMDATA для отладки 
работоспособности ПП

Постпроцессирование

T-FLEX CAM
Новый продукт для автоматизации производства на станках с ЧПУ
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Три основных класса геометрических задач:

Линейный раскрой: 

Размещение линейных заготовок (прокат, трубы, уголки, 
хлысты)

Гильотинный раскрой: 

Раскладка прямоугольных деталей на прямоугольном листе с 
использованием только сквозных (прямолинейных) резов

Фигурный (нерегулярный) раскрой:

Оптимальное размещение плоских 
деталей произвольной формы на листах 
прямоугольной или любой другой 
сложной формы

T-FLEX Раскрой
Инструменты для оптимизации раскроя листовых материалов



Внедрён новый алгоритм расчета, 
значительно повышающий 
коэффициент использования 
материала (КИМ) и скорость раскладки

На примере видно, что новый алгоритм значительно 
«плотнее» раскладывает детали, при этом время 

расчета практически в 2 раза меньше

T-FLEX Раскрой 18
Инструменты для оптимизации раскроя листовых материалов
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T-FLEX Анализ
Решение инженерных задач методом конечных элементов (Finite Element Analysis, FEA) 

Пользователи системы:
 инженеры-конструкторы
 специалисты-расчётчики

Типы задач

 Статический анализ:

 Анализ напряжённо-деформированного 
состояния

 Анализ устойчивости

 Анализ усталостной прочности

 Динамический анализ:

 Анализ собственных частот и форм колебаний

 Анализ вынужденных колебаний

 Анализ динамических процессов

 Тепловой анализ:

 Анализ установившихся процессов

 Анализ нестационарных процессов



T-FLEX Анализ
Решение инженерных задач методом конечных элементов (Finite Element Analysis, FEA) 

Ключевые преимущества системы:
 Единая инженерная среда T-FLEX PLM
 Работа с геометрией из разных CAD-систем
 Широкий набор расчётов для практических 

инженерных задач
 Наглядное представление результатов расчёта



T-FLEX Анализ 18 – Ключевые новые возможности
Новые типы и модели поведения материалов

Композитные (составные) материалы: 
многослойные и монослойные

Пластическое поведение материала

Гиперупругое поведение материала

Новые модели материалов
Расширяют возможности расчёта конструкций из 
композитных, пластичных и гиперупругих материалов.

Применение:
 Композитные панели и кронштейны 
 Эластичные элементы конструкции
 Анализ конструкции за пределами линейной упругости



T-FLEX Анализ 18 – Ключевые новые возможности
Расчет балочных конструкций

Добавлена поддержка балочных объектов в составе расчётной задачи:
 Реализованы специальные 1D конечные элементы
 Поддержаны разные режимы отображения балок в пре- и постпроцессоре
 Добавлены эпюры силовых факторов для анализа работы балочной модели

Упрощается расчёт рам, ферм, каркасов 
и других конструкций, которые удобно 

представлять балочной моделью



T-FLEX Анализ 18 – Ключевые новые возможности
Развитие контактных соединений

Способы соединения 1D и 2D-элементов:
 автоматический – при создании новой задачи
 ручной – через команду «Конструкционное соединение»

Команда «Поиск контактов»
инструмент для автоматического поиска 
контактных пар между элементами задачи

Команда «Конструкционные соединения»
позволяет вручную соединять 1D- и 2D-элементы расчётной модели

Применение:
 Соединение балок с оболочками
 Расчёт рамных и каркасных конструкций



T-FLEX Анализ 18 – Ключевые новые возможности
Новые граничные условия «Связи»

RBE-2

RBE-3

Пружина
позволяет задать упругое 
взаимодействие между 
элементами расчётной модели.

Применение:
 Моделирование податливых опор
 Учёт жёсткости соединений
 Имитация работы амортизаторов и 

демпфирующих элементов

Многоточечное соединение (RBE - Rigid Body Elements) 
позволяет кинематически связать управляющую точку с группой 
узлов расчётной модели и передавать через неё нагрузки

Применение:
 Распределение нагрузок по группе узлов 
 Задание удалённых нагрузок и закреплений
 Передача усилий без детального моделирования крепежа



T-FLEX Анализ 18 – Ключевые новые возможности
Настройки и сервисы постпроцессора

Результаты для композитов

Единая сцена - результаты вместе 
с геометрическим окружением

Объединённый результат -
несколько результатов 

в одном окне  

Команда «Настройка результатов»
Единое окно для настройки единиц измерения, режима эпюры, 
отображаемых элементов, слоёв оболочек и положения результата
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T-FLEX Динамика
Динамика многотельных систем (MultiBody Dynamics, MBD) 

Назначение
Качественный и количественный 
анализ кинематики и динамики 
пространственных механических 
систем

Пользователи системы:

 Инженеры-конструкторы

 Специалисты-расчётчики



T-FLEX Динамика
Динамика многотельных систем (MultiBody Dynamics, MBD) 

Решаемые задачи 
кинематического 
и динамического анализа:

 Определение траекторий, 
скоростей и ускорений

 Расчёт сил взаимодействия 
между элементами системы, 
возникающих в процессе 
движения

 Анализ временных 
характеристик механической 
системы



T-FLEX Динамика 18 – Ключевые новые возможности
Ометаемые объёмы

Ометаемый объём

Операция позволяет создать 
объемный след от движения тела 
или набора тел 

Применение:

 Обнаружения столкновений 

 Определение рабочих зон

 Формообразование при 
проектировании защитных 
элементов



T-FLEX Динамика 18 – Ключевые новые возможности
Управление по событиям с визуализацией на временной шкале

Управление по событиям 
(Event-Based Motion
Simulation)
Задание изменения параметров 
моделирования не по времени, 
а по событиям

Преимущества:
 Гибкое управление параметрами 

моделирования
 Структурирование сложного 

взаимодействия
 Синхронизация движений
 Построение

последовательностей движений
 Наглядность представления на 

временной шкале



T-FLEX Динамика 18 – Ключевые новые возможности
Управление задачей при помощи API

Применение:
 Выполнение расчётов по 

шагам 
 Автоматизация расчётов с 

помощью макросов 
 Интеграция с внешними 

системами
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T-FLEX SPDM 18 - Ключевые возможности системы
Новый продукт в линейке T-FLEX  для управления расчётами

Проект

Задача

Расчётные 
случаи

Организация коллективной работы 
расчётных подразделений над проектами 
сложных изделий:

 Распределение и контроль выполнения 
заданий на расчёт

Решатель

Объект 
расчёта

T-FLEX SPDM делает расчёты ремеслом, 
а не искусством для избранных

 Подготовка исходных данных

 Согласование результатов расчёта

 Ответственное хранение данных инженерной задачи

 Поддержка принятия инновационных конструктивных решений



T-FLEX SPDM 18 - Ключевые возможности системы
Новый продукт в линейке T-FLEX  для управления расчётами

Ключевые возможности:

 Создание задачи инженерного анализа 

 Создание расчётных случаев

 Подготовка данных на основе любых 
объектов T-FLEX PLM

 Связанное хранение результатов расчёта, 
включая отчёты

 Проведение согласований

 Отображение списка расчетов 
в диалоге объекта проектирования

 Пакетное заполнение исходных данных 
для задачи и её расчётных случаев

 Сопоставление переменных модели 
с подготовленными исходными данными

 Автоматизированные расчёты

 Интеграция с IOSO и REPEAT



T-FLEX Электронные руководства



T-FLEX Электронные руководства
Единая среда для создания, публикации и использования ИЭТР и каталогов запасных частей

Функциональность продукта:

 Интерактивные руководства: текст, 
2D/3D-графика, связи

 Каталоги запчастей на основе сервисной 
структуры изделия — sBOM

Новое веб-приложение 
(онлайн и оффлайн клиент):

 Публикация конвертированных CAD-моделей

 Поиск и навигация между руководством, 
каталогом, графикой и спецификацией

 Бесшовная интеграция с PLM: PDM, версии, 
ревизии,  конфигурирование, бизнес-процессы, 
управление проектами и т.д.



T-FLEX Электронные руководства. Редактор
Кроссплатформенный редактор для работы с XML-документацией по S1000D и ГОСТ

Новый редактор XML-ориентированной 
документации:

 Создание и редактирование XML-модулей данных 
и модулей публикации

 Поддержка структуры S1000D и ГОСТ «из коробки»

 Публикаторы документации в PDF и DOCX из 
набора модулей данных

 Валидация XML и контроль корректности 
документации

 Работа с иллюстрациями, таблицами, ЭСИ и т.д.

 Кроссплатформенность без эмуляторов

 Миграция с западных систем



От цифрового управления документацией 
к интерактивной эксплуатационной модели

T-FLEX Электронные руководства:

 Концепция и обзор продукта

 Полный цикл создания ИЭТР и каталогов запчастей

 Веб-клиент, поиск, 2D/3D-графика и интерактивные 
связи

T-FLEX PDM для сервисных задач

 Составы изделия, версии и ревизии как источник 
актуальных данных

 Сервисные структуры для эксплуатации, ремонта и 
каталогов запчастей

 Управление изменениями и актуализация данных для 
интерактивной модели



От цифрового управления документацией 
к интерактивной эксплуатационной модели

T-FLEX DOCs – модуль Бизнес-процессы

 Конструктор бизнес-процессов для работы с 
документацией и объектами PLM платформы

 Контроль изменений и уведомления участников

T-FLEX Электронные руководства. Редактор

 XML-модули данных, CSDB (общая база исходных данных), 
публикация и валидация

 Публикация по S1000D и ГОСТ 

 Миграция с западных систем

T-FLEX CAD 18 для подготовки технических 
иллюстраций

 Подготовка 2D/3D-иллюстраций и интерактивных анимаций
для ИЭТР

 Конвертация и упрощение моделей для веб-клиента



T-FLEX Печатные платы
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Цифровая мануфактура

Разработчик САПР, функционирующих на отечественных ОС и процессорах

Интегратор комплексных отечественных решений в области разработки 

сложных изделий на всех этапах жизненного цикла изделий

Разработчик линейки продуктов для проектирования 

и расчетов кабельных сетей и трубопроводных систем, разработки 

электронных устройств и печатных плат, а также комплекса для 

расчета надёжности и отказобезопасности

Цифровой актив Корпорации «Промтех»
Операционные 

системы

Разработчики 

аппаратной части



МАКС.EDA
Новый продукт компании «Цифровая мануфактура»

Проект:
 Управление документами
 Управление атрибутами
 Управление ЭСИ
Редактор схем:
 Размещение УГО 

компонентов
 Формирование связей
Редактор плат:
 Размещение УГО 

компонентов
 Формирование связей
Выпуск КД:
 Выпуск файлов для 

производства ПП
 Выпуск документов для 

сборки ПУ



Проектирование печатных плат в T-FLEX PLM
Новый совместный продукт компаний «Цифровая мануфактура» и «Топ Системы»

Единая база ЭКБ
Библиотеки
Параметры элементов
Ограничительные перечни

Требования
Данные проекта
ЭСИ
Конфигурирование

3D модели
Сборки ПУ
Чертежи
Компоновка

Схема
Топология платы
Расчёты платы
Данные для производства

Характеристики нового продукта:
 Единые библиотеки
 Единое хранилище данных
 Общие инструменты коллективной 

работы
 Общие механизмы конфигурирования
 Единые бизнес-процессы
 Единые инструменты черчения и 3D 

моделирования
 Общие инструменты проектного 

управления
 Единый пользовательский интерфейс



Геометрическое ядро RGK



Геометрическое ядро RGK
Основные направления развития

https://rgkernel.ru/



Геометрическое ядро RGK
Основные направления развития

 Работа со сложными 
поверхностями

 Оптимизация алгоритмов
 Параллельные вычисления
 Гибридное моделирование
 Внедрение в T-FLEX CAD



Геометрическое ядро RGK
Гибридное моделирование

 Единое B-rep представление для 
аналитической и сеточной геометрии

 Операции над сеточными телами
 Операции над гибридными телами

Сеточная модель в формате STL

Булевы операции между сеточным и аналитическими телами

Корректное результирующее гибридное тело



Инновационные разработки



T-FLEX GEOM
Система геометрического контроля

Области применения:
 Автомобилестроение
 Аэрокосмическая
 Потребительские товары
 Энергетическая отрасль
 …и другие отрасли промышленности



T-FLEX GEOM
Система геометрического контроля

Аналоги

PolyWorks (Канада)

Metrolog-x4 (Франция)

GEOM (Франция)



Встроенные инструменты ИИ
Два режима работы ИИ в вашей экосистеме

 Генерация простых 3D моделей в CAD

 Контроль качества НСИ

 Генерация документов по стандарту

 Автоматизация типовых проверок

 Генерация простых 3D моделей в CAD

 Извлечение данных из сканов чертежей и PDF

Автопилот для рутины

 Помощь в планировании работ и ресурсов

 Проверка влияния изменений на 
связанные объекты

 Анализ узких мест: какие задачи 
простаивают в ожидании решений

 Поиск проблем в документации, 
объяснение причин и предложение 
решения

Советник для решений  

Результат

 Меньше трудозатрат на операциях — ниже себестоимость проектирования 

 Автоматизация с помощью ИИ позволяет делать больше теми же силами

Встроено в 
то, что уже 
работает



Спасибо за внимание!


